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BORSIG GRUPPE

FUHRENDE
TECHNOLOGIE
FUR INNOVATIVE
LOSUNGEN

Die BORSIG Gruppe bietet individuelle Prozesslésungen fur
Anwendungen in der chemischen und petrochemischen Industrie, Ol-
und Gas- sowie der Kraftwerksindustrie.

Unsere erfolgreiche Produktpalette umfasst:

Apparate und Warmetauscher

Verdichter

Armaturen

Prozess- und Membrantechnologie

NN N N2

Kraftwerks- und Industrieservice

Unsere Erfahrung schopfen wir aus einer Uber 185-jahrigen
Unternehmensgeschichte. Die dabei erworbene Kompetenz
ermoglicht es uns, alle wirtschaftlichen, technischen und sozialen
Herausforderungen von heute und in der Zukunft erfolgreich
zu meistern. Alle BORSIG Produkte stehen fur hochste Qualitat,
Zuverlassigkeit, optimale technische Umsetzung und eine
reibungslose Auftragsabwicklung. Innovative Ldésungen, modernste
Technik, hervorragend ausgebildete Fachkrafte sowie ein
umfangreiches Know-how bilden die Basis fur unsere flUhrende
Technologie aus einer Hand.

Die BORSIG Gruppe - lhr kompetenter Partner fiir die Zukunft.



Unser Versprechen

Ein Partner

~ oo

ur a

le Phasen
hres Projektes.

Bei der Auswahl oder Entwicklung eines industriellen Produktions-
verfahrens unterstitzen wir unsere Kund*innen in allen Projektphasen
mit Knowhow, Technik und Komplettlésungen. So werden Umweltschutz,
Ressourcenschonung und Energieeinsatz immer zusammen mit dem
Entwicklungsprozess optimiert. Sie als unsere Kund*innen sichern nach-
haltig Ihre Investitionen und erreichen so langfristig Inre Geschaftsziele.

Process idea.

Unsere innovativen Produkte und
die umfassenden Serviceleistungen
machen BORSIG flr Unternehmen
weltweit zur ersten Wahl, wenn ein
zuverldassiger Partner fur techno-
logisch anspruchsvolle Heraus-
forderungen gesucht wird. Unsere
Kund*innen vertrauen unseren in-
dividuellen
selbst fur aulBBergewdhnliche Pro-
blemstellungen finden wir die pas-
senden Konzepte. Dieses Vertrauen

bestatigen wir tagtdglich. Das be-

Prozesslésungen und

legt nicht nur unser guter Ruf, son-
dern auch unsere groBe Zahl erfolg-
reicher Referenzprojekte rund um
den Globus.

Feasibility.

Ein gutes Produkt definiert sich
nicht nur Gber seine Qualitat. Es ist
auch uneingeschrdnkt einsetzbar
und erfullt die aktuellen und zukunf-
tigen Anforderungen. Daher prifen
wir zusammen mit Ihnen die Lésung
vorab auf technologische Durch-
fUuhrbarkeit und wirtschaftliche Ef-
fizienz. Eine Vielzahl an alternativen
Ansdtzen wird durchgespielt und
dann die optimale Losung fur lhre
Anforderungen ausgewdhlt. Labor-
tests, Pilotversuche und Prozess-
simulationen helfen, die Machbar-
keit und die technologischen und
kommerziellen Randbedingungen
zuU beurteilen.

Engineering.

Bei der Umsetzung der Projekte
verfigt BORSIG Uber umfassendes
Engineering Knowhow und Kompe-
tenz in allen technischen Disziplinen.
Wir setzen immer auf modernste
Software und Simulationstools. Die
Einhaltung von internationalen
Standards, Projektspezifikationen
bzw. Normen und Richtlinien sowie
die enge Abstimmung mit unseren
Kund*innen sind dabei selbstver-
standlich.



Life Cycle
Partnership

9

PROCESS
IDEA

&

MANUFACTURING
AND SUPPLY

LIFE CYCLE
SERVICES

Manufacturing & Supply.

Unsere Ingenieur*innen und Tech-
niker*innen sind nicht nur hoch
motiviert, hoch
qualifiziert. Jede unserer Produk-
tionsstatten hat daher seine eige-
nen herausragenden Qualitaten.
Allen gemeinsam sind moderne
Produktionstechniken,
ve Produktionsverfahren und eine
unabhdngige Qualitatskontrolle.
Die Sicherung der hochsten Stan-
dards bei der Herstellung unse-
rer Produkte hat bei uns nattrlich
oberste Prioritdt — und zwar vom
Erstellen der umfassenden und de-
taillierten Planungsunterlagen bis
zur endgultigen Auslieferung, Ins-
tallation und
Standort.

sondern auch

innovati-

Inbetriebnahme am

Life Cycle Services.

BORSIG ist als zuverlassiger Partner
far die herausforderndsten Projekte
bekannt. Aber BORSIG ist viel mehr,
denn wir begleiten unsere Kund*in-
nen im Rahmen des Life-Cycle-Ma-
nagements auf Wunsch wahrend des
gesamten Produktzyklus, von der
Inbetriebnahme und Schulung Gber
RevisionenbishinzumWartungs-und
Ersatzteilgeschdaft.
unser Angebot fur Rahmenvertrd-
ge, den Remoteservice und unsere
24/7 Verfugbarkeit wird geschatzt.
Es versteht sich von selbst, dass die-
se Leistungen individuell und opti-
mal auf das Produkt oder die Anlage
zugeschnitten sind. Somit stehen wir
immer als starker Partner fur alle
Fragen zur Seite.

Insbesondere

BORSIG GROUP

ENGINEERING

FEASIBILITY
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BORSIG GRUPPE

STANDORTE

- Berlin: Apparate, Warmetauscher, Armaturen,
Kraftwerksservice, Energie-Anlagenbau

DIE BORSIG Gruppe

verfugt deutschlandweit - Gladbeck: Prozess- und Membrantechnologie,

B B Apparate, Warmetauscher, Verdichter,
Uber funf Standorte und Verdichterventile und Verdichterservice,
eine Niederlassung im Kugelhahnservice, Industrie- und Kraftwerks-
Ausland. service
Die Unternehmens-

- Meerane: Kolben- und Getriebeturbo-

zentrale hat ihren Sitz in
Berlin.

verdichter, Verdichterservice

- Rheinfelden: Membranproduktion, Prozess-
und Membrantechnologie

- Hamburg: Kraftwerksservice, Energieanlagen-
bau

Zusdatzlich bietet die BORSIG Gruppe ihren
Kunden ein weltumspannendes Vertreternetz mit
regionalen Ansprechpartnern in den Erdol - und
Erdgas fordernden und verarbeitenden Landern
sowie eine eigene Niederlassung in China.
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BORSIG GRUPPE

FERTIGUNG

Die BORSIG Gruppe kann
auf Uber 185 Jahre Erfahrung
in der Entwicklung und
Produktion mal3geschneiderter
Komponenten fur
Industrieanlagen
zuruckblicken.

Dabei stehen wir fur
Qualitat, Zuverlassigkeit und
Innovationskraft ,Made in
Germany”

Unsere hoch qualifizierten Ingenieure und Techniker
stellen sich dem Anspruch, nur die besten Anlagen
und Maschinen zu entwickeln, zu fertigen und am
Zielort zu montieren. So sind unsere Produkte auch
unter schwersten Bedingungen leistungsfahig und
eine Investition in die Zukunft.

An unseren Fertigungsstandorten arbeiten unsere
Mitarbeiter und Mitarbeiterinnen auf hoéchstem
Niveau und garantieren durch modernste
Technologien, innovative Herstellungsverfahren
und Werkstatten sowie durch ihren persénlichen
Einsatz einen gleichbleibend hohen
Qualitatsstandard. Jeder Fertigungsstandort der
BORSIG Gruppe hat seine eigenen herausragenden
Qualitaten.




In  Berlin verfUgt BORSIG  Uber
16.700 m? Fertigungsfldche, 6.000 m?
Freilager und ist mit einer 250 t Kran-
kapazitdt ausgestattet. Die Schweil3-
technik ist dabei eine unserer Kern-
kompetenzen, zum Beispiel das laser-
gesteuerte SchweiBnahtfUhrungssystem
far Unterpulver-Engspaltschwei3en,
der Einsatz von Roboterschweil3tech-
nik fUr das MAG-SchweiBverfahren im
Hochdruckapparatebau, MAG-Eng-
spalt-Robotertechnik  mit integrierter
3D-Brenntechnik (Plasma und Autogen),
WIG-HeiBdrahtschweiBen, RES- und
UP-Bandplattierung, die automatische
RohreinschweiBung inkl. Hinterboden-
schweiRtechnik von bis zu 500 mm, UP-
StutzenschweiBen sowie die qualifizier-
te Verarbeitung sdmtlicher Stahl- und
Nickel-Basislegierungen.

Seit 2008 verfugt das Unternehmen Uber
einen direkten Wasseranschluss, so dass
Apparate jeder BaugroRe problemlos auf
dem Wasserweg transportiert werden
konnen.

BORSIG bietet in Gladbeck/NRW 5250
m? Fertigungsflédche, 32.000 m? offene
Lagerflache und Fertigungskapazitdten
bis zu ca. 100 t.

Der Maschinenpark in  Gladbeck
umfasst:

UP-SchweiBanlage fur Behdlter bis
4000 mm Durchmesser fur Innen-
und AuBenschweiBung, Schweilplat-
tierungen mit Drahten und Bd&ndern,
UP-SchweiBanlage  fur  Stutzenein-
schweiBungen, Brennschneidemaschi-
ne, Plasma-Schmelzschneidanlage bis
50 mm Dicke, Behdlterdrehvorrichtung
bis 100 t Belastung, CNC-Drehmaschi-
nen, Spitzendrehmaschinen, Karussell-
drehmaschinen, Kugelschleifmaschine
bis 46" u. a.
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BORSIG GRUPPE

QUALITAT

Die von der Fertigung und den
Produktlinien unabhdngige
Qualitatsprufung und
-kontrolle gewdhrleistet,

dass zu verarbeitende
Werkstoffe, gefertigte Bauteile,
Baugruppen, Produkte

und Serviceleistungen den
gestellten Anforderungen
entsprechen.

Die Qualitatssicherung Uberwacht die Einhaltung
der nationalen und internationalen Regelwerke,
der gesetzlichen und vertraglichen Bestimmungen
sowie der von der BORSIG Gruppe festgelegten
Richtlinien und Vorschriften.

Um eine weitere Verbesserung des Zusammen-
wirkens  von Qualitdts-, Arbeitssicherheits-
und Umweltmanagement zu erreichen, sind
die einzelnen Managementsysteme zu einem
Integrierten Management System (IMS)
zusammengefuhrt worden.

Die durchgdngige Qualitatstiberwachung - von
der Ermittlung des Kundenbedarfs Uber die
Konstruktion, Arbeitsvorbereitung, Ausfihrung,
Abnahme und Ubergabe an den Kunden bis hin
zum After-Sales-Service - gewdhrleistet, dass
zu verarbeitende Werkstoffe, gefertigte Bauteile,
Produkte und Serviceleistungen jederzeit den
gestellten Anforderungen entsprechen.



ZERTIFIKATE DER BORSIG GRUPPE
(Auszug)

NN N 2N N 2

Qualitétsmanagement DIN EN ISO 9001
Umweltmanagement DIN EN ISO 14001
Arbeitsschutz DIN EN ISO 45001
Arbeitssicherheit SCC**

ASME U, U2, Rund S

SQL-Lizenz fur China (Druckkessel A2)

Hersteller und SchweilBbetrieb gemdalil
AD 2000 - Merkblatt HP O, TRD 201 und
DIN EN ISO 3834-2 und EN 1090-2, EXC4

Korean Gas Safety

Fachbetrieb nach WHG usw.

BORSIG GRUPPE
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BORSIG PROCESS HEAT EXCHANGER GMBH

APPARATE
UND
WARMETAUSCHER

Die BORSIG Process Heat Exchanger GmbH liefert Apparate zur
Kihlung von Gasen mit hohen Temperaturen (bis 1500 °C) und
hohen Drucken (bis 350 bar / 35000 kPa) fur die chemische
und petrochemische Industrie und bietet einen umfangreichen
Industrieservice.

Unsere Apparate werden flr Prozessstufen in Anlagen zur Herstellung
von Grundstoffchemikalien eingesetzt. Dort sind sie direkt den
Spaltéfen und / oder Reaktoren nachgeschaltet. Auch in innovativen
Verfahren der Kohlevergasung kommt die BORSIG Technik zur
Anwendung.

Praxisgerechte Konstruktionen, hochqualifizierte Mitarbeiter sowie
moderne Fertigungs- und Prifmethoden sichern den gleichbleibend
hohen Qualitdtsstandard unserer Apparate und Komponenten, die
allen Anforderungen wie Stabilitdt, Betriebssicherheit und langer
Lebensdauer gerecht werden.

Unsere Produkte und Serviceleistungen:

- Prozessgas-Abhitzesysteme
(Ammoniakanlagen, Methanolanlagen, Wasserstoffanlagen,
Kohlevergasungsanlagen, Gas-to-liquid-Anlagen, partielle
Oxidation von Ol und Gas, Austauschkessel fur Salpetersdure-,
Caprolactam- und Formaldehydanlagen, HD- und ND-Vorwdrmer
sowie Sonderapparate)

- Spaltgaskuhler in Ethylenanlagen

> KratzkUhler far Schmierdlanlagen und Sonderanwendungen

> After-Sales-Service und Industrieservice
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BORSIG PROCESS HEAT

EXCHANGER GMBH

PROZESSGAS-
ABHITZESYSTEME

BORSIG Process Heat
Exchanger GmbH liefert seit
Uber 50 Jahren Prozessgas-
Abhitzesysteme fur den
Hochtemperatur- und
Hochdruckbereich an die
petrochemische Industrie.

BORSIG Process Heat Exchanger GmbH ist heute
durch die vielfaltigen Erfahrungen, umfangreiches
Wissen, praxisgerechte Konstruktion, moderne
Fertigungs- und Prufmethoden und nicht zuletzt
durch hochqgualifizierte Mitarbeiter der weltweit
fUuhrende Hersteller auf diesem Gebiet.

Jedes  Prozessgas-Abhitzesystem  wird  den
Kundenwlnschen entsprechend einzeln
ausgelegt und mit unseren speziell fur die
jeweiligen  Betriebsbedingungen  entwickelten
Konstruktionsmerkmalen ausgestattet.

Die Abhitzesysteme kénnen fUr Gasdricke bis zu
350 bar (85.000 kPa), Gaseintrittstemperaturen
bis zu 1.500 °C und Dampfdricke bis zu 160 bar
(16.000 kPa) eingesetzt werden.

AuBerdem fertigt die BORSIG Process Heat
Exchanger GmbH in ihrem Gladbecker Werk
HD-, ND-Vorwdrmer und Sonderapparate flr
alle Kunden aus den Bereichen Erdolraffinerie,
petrochemische und chemische Industrie sowie
Kraftwerke.



BORSIG PROCESS HEAT EXCHANGER GMBH

ANWENDUNGSGEBIETE

Ammoniakanlagen
Methanolanlagen
Wasserstoffanlagen
Kohlevergasungsanlagen
Gas-to-Liquid Anlagen
Salpetersdure-, Caprolactam und
Formaldehydanlagen

> Partielle Oxidation von Ol und Gas

NN N N AN N2

BELIEBIGE = ZUSAMMENSTELLUNGEN
KONNEN JE NACH KUNDENWUNSCH IN
JEDES PROZESSGAS-ABHITZESYSTEM
INTEGRIERT WERDEN

Reformgas-Abhitzekessel, Dampfuber-
hitzer (ein- und zweistufig), HT SHIFT
Abhitzekessel, Speisewasservorwdrmer,
Gas/Gas-Wdarmetauscher, Dampftrom-
mel, HeiBdampfkuhler/HeiBgaskuhler,
Synthesegas-Abhitzekessel, Spaltgas-
kdhler in Ethylenanlagen, Kratzkihler
fur Schmierdlanlagen und Sonderan-
wendungen.

17



2.2

BORSIG PROCESS HEAT
EXCHANGER GMBH

ABHITZEKESSEL

nach der partiellen Oxidation
von Ol und Gas

Die nichtkatalytische Spaltung von Kohlenwasser-
stoffen durch partielle Oxidation von Erdgas, Ol
usw. findet bei Temperaturen bis zu 1.500 °C und
Drlcken bis zu 80 bar (8000 kPa) statt. Neben

den dabei entstehenden Komponenten CO, CO,,
H,, H,O und H,S finden sich im Prozessgas Ruf3 und
Asche. Abhdngig vom Einsatzstoff sind zusdatzliche
Bestandteile wie Vanadium, Nickel und Eisen im
Gas zu erwarten. Diese Bestandteile stellen neben
den Feststoffen und dem Schwefelwasserstoff hohe
Anforderungen an den Abhitzekessel hinsichtlich
Erosion, Korrosion und Verschmutzung.

Das Prozessgas tritt mit ca. 1400 °C in die Rohre
ein und mit ca. 300 °C aus. Die dabei freiwerden-
de Warme wird zur Erzeugung von Prozessdampf
mit einem Druck zwischen 30 bar (3.000 kPa) und
100 bar (10.000 kPa) verwendet.



BORSIG PROCESS HEAT EXCHANGER GMBH
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Es kdnnen Abhitzekessel mit einem gas-
seitigen Durchsatz bis zu 70.000 Nm?/h
gebaut werden.

Die verwendete Konstruktion erlaubt
ohne weiteres eine VergroBerung der
Menge auf 200.000 Nm?#/h.

Die BORSIG Process Heat
Exchanger GmbH hat sich zum
Ziel gesetzt, mafBgeschneiderte

Olvergasungsanlagen herzustellen, die
die Anforderungen unserer Kunden voll
erfullen. Um dieses Ziel zu erreichen, hat
BORSIG ein eigenes Kesseldesign mit
besonderen Konstruktionsmerkmalen
entwickelt. Darlber hinaus ist die
BORSIG Process Heat Exchanger GmbH
autorisierter Konstrukteur und Hersteller
von Anlagen fur die SHELL-Prozesse.




2.3

BORSIG PROCESS HEAT
EXCHANGER GMBH

ABHITZEKESSEL

fUr Salpetersdure-,
Caprolactom- und
Formaldehydanlagen
- nur Eins-zu-eins-
Austauschkessel

20

ot

CELT LT LR ]

SN IVUN

.4 B
- g—

e

=

— T
i ST T

Furdie Herstellung von Salpetersdure, Caprolactam
oder auch Formaldehyd werden Prozessgaskuhler
/ Abhitzewdrmeaustauscher mit direkt integriertem
Reaktor verwendet.

Das zugefuhrte Prozessgas wird in den Reaktor
eingeleitet und reagiert dort mit einem Katalysator
zu einem Zwischen- oder Endprodukt. Die bei
der Katalyse freiwerdende Wdarme wird Uber
die nachgeschalteten Heizflachen direkt unter
dem Katalysatorbett durch Erwdrmung eines
Kuhlmittels, z. B. Wasser, zurlckgewonnen.

Die BORSIG Process Heat Exchanger GmbH
liefert Eins-zu-eins-Austauschkessel fur BORSIG
Abhitzekessel fur Salpetersdure-, Caprolactam-
und Formaldehydanlagen.

IR




BORSIG PROCESS HEAT EXCHANGER GMBH

21



2.4

BORSIG PROCESS HEAT

EXCHANGER GMBH

ABHITZEKESSEL

in Kohlevergasungsanlagen

22

In der Kohlevergasung wird der feste Brennstoff
Kohle in einem Vergaser bei hoher Temperatur und
hohem Druck in ein Synthesegas umgewandelt. Dies
geschieht unter Zugabe von Luft oder Sauerstoff, je
nach dem angewandten Lizenzverfahren. Das erzeugte
Synthesegas kann sowohl fur die Erzeugung von
Brenngas in Kraftwerken als auch als Ausgangsprodukt
fur die chemische Industrie eingesetzt werden.

Die BORSIG Process Heat Exchanger GmbH liefert
fur die KuUhlung des erzeugten Synthesegases im
Vergaser entsprechende Apparatetypen, die speziell
fur den Einsatz in diesen hohen Temperaturbereichen
entwickelt worden sind.

Diese Apparate zeichnen sich durch besondere
Konstruktionen sowie den Einsatz von Sonder-
werkstoffen aus, die den hohen korrosiven und erosiven
Einsatzbedingungen standhalten.

Fur eine Kohlevergasung wird Ublicherweise ein
Abhitzesystem nach dem Vergaser geschaltet. Dieses
Abhitzesystem beinhaltet einen Verdampfer fur die
Kuhlung des erzeugten Synthesegases.

Das Abhitzesystem kann je nach den Prozess-
anforderungen um einen ein- oder zweistufigen
Hochtemperaturdampflberhitzer und um einen ein-
oder zweistufigen Speisewasservorwdrmer erweitert
werden.
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2.5

BORSIG PROCESS HEAT

EXCHANGER GMBH

SPALTGAS-
KUHLER

in Ethylenanlagen

24

Die Spaltgaskuhler (Tunnel- und Linearspaltgaskdhler)
der BORSIG Process Heat Exchanger GmbH werden in
Anlagen zur Produktion von Ethylen, einem wichtigen
Ausgangsmaterial  fur die Kunststoffherstellung,
eingesetzt.

Ethylen (C2H4) und einige andere Nebenprodukte wie
z. B. Propylen werden durch thermisches Cracken
von Kohlenwasserstoffen in Pyrolyse-Ofen produziert.
Dabei entsteht sogenanntes Spaltgas. Als Rohstoff
werden Ethan, Naphtha und andere Mineraldlanteile
benutzt.

Das Spaltgas verldsst die Spaltéfen mit einer
Temperatur von ca. 850 °C (1.500 °F) und muss dann
sehr schnell auf 250 - 400 °C abgeklhlt werden, um
das Gemisch der neu gebildeten Reaktionsprodukte
zu stabilisieren. Nur so wird eine optimale Ausbeute
erzielt. Dieser Vorgang wird auch ,Quenchen”
genannt. In allen modernen Ethylen-Prozessen wird
dieses schlagartige Abkuhlen des Spaltgases durch
SpaltgaskUhler durchgefuhrt (auch bekannt als
Quenchkuhler oder TLES).

Beim Quenchen entsteht auch wertvoller Hoch-
druckdampf, der u. a. fur den Betrieb von Dampf-
turbinen eingesetzt wird.

Das sogenannte Quench-System besteht fur jeden
Pyrolyse-Ofen aus einem oder mehreren parallel
installierten TLEs, die durch Steig- und Fallleitungen mit
einer gemeinsamen, hochgestellten Dampftrommel
verbunden sind.



BORSIG PROCESS HEAT EXCHANGER GMBH

BORSIG  Spaltgaskuhler sind  das
Ergebnis von Uber 55 Jahren Erfahrung
und tausenden weltweit gelieferten
Quenchkuhlern.

Beiden BORSIG Spaltgaskuhlern handelt
es sich um bewdhrte Konstruktionen, die
sich durch Wartungsfreundlichkeit, hohe
Zuverldssigkeit und lange Lebensdauer
auszeichnen.

DIE BORSIG PROCESS HEAT
EXCHANGER GMBH HAT FUR DEN
SPALTGASKUHLER ZWEI DESIGN-
TYPEN ENTWICKELT, JE NACH
ANLAGENKONZEPT DES KUNDEN

- BORSIG ,Linear” Quencher (BLQ)

- BORSIG ,Tunnelflow” Transfer Line
Exchanger (TLE)

25



2.0

BORSIG PROCESS HEAT
EXCHANGER GMBH

KRATZKUHLER

fUr Schmierdlanlagen und
Sonderanwendungen

26

Die BORSIG Process Heat Exchanger GmbH
produziert seit Uber 90 Jahren Kratzkuhler.

Ein aktuelles, praxisorientiertes Design, moderns-
te Herstellungs- und Testmethoden und speziel-
les Know-how des Personals ergeben einen hoch-
qualitativen Kratzkthler, der alle Anforderungen in
Hinblick auf Stabilitat, Zuverldssigkeit im Betrieb
und lange Lebensdauer erfullt.

Die BORSIG Process Heat Exchanger GmbH liefert
KratzkUhler fur jede gewlnschte Durchsatzmenge
und Warmeleistung, z. B. in den Innenrohrdurch-
messern 6 Zoll, 8 Zoll, 10 Zoll und 12 Zoll.

Die Kratzkuhler werden fast ausschlieBlich
als Kompakteinheit ausgeliefert, so dass die
Installationsarbeiten vor Ort minimal sind.

AuBBerdem liefert die BORSIG Process Heat
Exchanger GmbH komplett neue Antriebssysteme



XCHANGER GMBH

und / oder Kratzwellen im Rahmen von Modernisie-
rungsmafBnahmen an bestehenden Kuhlern, auch
fur KratzkUhler anderer Hersteller.

EINSATZGEBIETE

Entparaffinierung von Schmierol

Entdlen von Wachsen

Produktion von Cellulose-Acetat-Flakes
Herstellung von Fettsdure

Gewinnung von Paraxylol

Gewinnung von Sheabutter

Kontinuierliches Mischen von flussigen und
halbfesten Produkten unter KuUhlung oder
Erwdrmung

WdarmeuUbertragung bei starker Verschmutzung
der Ubertragungsfléche durch Produkte
Warmeulbertragung bei hoher Viskositat des
Produktes
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BORSIG PROCESS HEAT
EXCHANGER GMBH

AFTER-SALES-
SERVICE

Technische Unterstutzung und
Ersatzteilservice

28

Der After-Sales- und technische Produktservice
der BORSIG Process Heat Exchanger GmbH bietet
einen umfangreichen Ersatzteilservice. Auf Wunsch
konnen wir Ihnen einen Komplett-Austauschservice
fur Apparate zur Verfigung stellen.

Unser Kernanliegen ist es, die Ausfallzeit Ihrer
Anlage auf ein Minimum zu reduzieren. Unser
exzellentes Serviceteam ist auf diese Einsdtze
spezialisiert und sorgt mit einem detaillierten
Engineering fur die Ausarbeitung des kurzesten
Ablaufs.



SERVICEPORTFOLIO
TECHNISCHE UNTERSTUTZUNG

9

BaustellenUberwachung fur Neuinstallationen
und Reparaturen

Schadensanalyse und Ursachenermittlung vor
Ort oder durch Ferndiagnose

Technische Beratung bei Korrosionsproblemen
Bewertung von Kesselbetriebswasser

Beratung zu vorbeugenden WartungsmafBnah-
men

Prufung von kundenseitigen Prozeduren vor
Montagebeginn (Behdltereinbringung, Schwei-
Ben, chemische Reinigung, zerstérungsfreie
Werkstoffprifung, Ausmauerung)

SERVICEPORTFOLIO ERSATZTEILSERVICE

%

>

Vorbereitung des Ersatzteilangebots mit
technischer Auftragsabwicklung und Lieferung
fur die Wartung oder Reparatur nach lhren
Anforderungen aus einer Hand

Lieferung von Ersatzteilen

BORSIG PROCESS HEAT EXCHANGER GMBH
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BORSIG PROCESS HEAT

EXCHANGER GMBH

INDUSTRIE-
SERVICE

Beratung, Reparatur und
Neubau

30

Das Werk der BORSIG Process Heat Exchanger
GmbH in Gladbeck bietet alle notwendigen
Werkstattausristungen und qualifiziertes Personal
fur die vollstdndige Herstellung hochwertiger
Druckbehdalter und Warmetauscher fur die
chemische und petrochemische Industrie sowie fur
energietechnische Anwendungen.

INDUSTRIESERVICE

>  APPARATE UND WARMETAUSCHER
Neuanfertigung, Engineering, Aufarbeitung,
Uberholung von Wdarmetauschern, Abhitze-
systemen, Sammlern, Kuhlern, Reaktoren,
Sonderapparaten

Wir sind in der Lage, in kurzen Reaktionszeiten
Reparaturen in Ihrer Anlage vor Ort oder in unserer
Werkstatt durchzufuhren. Da unsere Fertigung auf
dem neuesten Stand der Technik ist, Gberholen wir
Ihre Apparate schnell und effizient. Alle bendétigten
Werkstoffprifungen koénnen zeitnah direkt in
Gladbeck durchgefuhrt werden.



%

INDUSTRIEKESSEL UND
PROZESSOFEN

Erweiterung, Engineering, Retrofit,
Ersatzteile, Reparaturen fr
Prozessofen, Industriekessel, Kon-
vektionszonen, Abhitzesysteme,
Luftvorwdrmer, Rauchgaskandle

INDUSTRIEROHRLEITUNGEN
Erweiterung, Engineering, Retrofit,
Ersatzteile, Reparaturen von Rohr-
leitungen, Formteilen, Begleithei-
zungen

HD- UND ND-VORWARMER SOWIE
SONDERAPPARATE
fur Erddlraffinerien, die petro-
chemische und chemische Industrie
und fur Kraftwerke

BORSIG PROCESS HEAT EXCHANGER GMBH
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BORSIG ZM COMPRESSION GMBH

VERDICHTER

BORSIG ZM Compression GmbH bietet individuelle Losungen fur
Kolben- und Getriebekompressoren nach Kundenspezifikation. Unser
Ansatz zeichnet sich durch ganzheitliche Konzepte von der Planung
Uber die Konstruktion bis hin zur Montage und Prufung aus. Dabei
greifen wir auf mehr als 165 Jahre Erfahrung im Verdichtergeschaft
zurlck. BORSIG ZM Compression garantiert hochste Produktqualitét
durch kompetentes Engineering, modernste Fertigungsverfahren
und eine luckenlose Qualitdtssicherung.

Unsere Kolbenverdichter (APl 618, API 1P / ISO 13631) und
Getriebeturboverdichter (APl 617, Chapter 3 und 672) werden nach
KundenspezifikationenausgelegtundinRaffinerien,inderchemischen
und petrochemischen Industrie, bei der Erdgasspeicherung und dem
Transport von technischen Gasen sowie in der Energieversorgung
und in Kraftwerken eingesetzt.

Auch fUr die Wasserstoffindustrie bieten wir innovative und
zuverldssige Losungen. Mit der Entwicklung neuer, olfreier Verdichter
tragt die BORSIG ZM Compression GmbH durch die Beteiligung an
einem grof3en Forschungsprojekt fur grinen Wasserstoff zum Aufbau
der erforderlichen Infrastruktur bei.

Mit unserer fUuhrenden Technologie, hochwertigen Komponenten
und unserem umfassenden Verdichterservice setzen wir hochste
MafB3stdbe fur individuelles Design, Qualitét und Langlebigkeit unter
hartesten Bedingungen.

Unser Produktprogramm:

- Kolbenverdichter fur Prozessgase

- Getriebeturboverdichter fur Prozessgase

- Verdichterservice, Ersatzteile und
Engineeringservice

33
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BORSIG ZM
COMPRESSION GMBH

KOLBEN-
VERDICHTER

fUr Prozessgase

34

Mit mehr als 165 Jahren Erfahrung in der
Herstellung von Kolbenverdichtern bistet
die BORSIG ZM Compression GmbH
maBgeschneiderte horizontale und vertikale
Verdichter fur Prozessgase mit allen
zusdatzlichen Anlagenkomponenten.

Unsere Kolbenverdichter sind fur den
schwersten Dauerbetrieb  entwickelt  und
mit geschmierten oder ungeschmierten
Zylindern erhdltlich. Sie entsprechen den
Konstruktionsnormen APl 618 und APl 1P /
ISO 13631 sowie anderen internationalen und
Fertigungsnormen.

Wir verwenden modernste 3D-Konstruktions-
werkzeuge, mit denen entweder ein komplettes
System oder bestimmte Teile und Komponenten
visualisiert und konstruiert werden kénnen.

Alle BORSIG ZM-Kolbenverdichter werden auf
unserem hauseigenen Pruffeld mechanisch
nach APl 618 gepruft. Alle Modelle zeichnen
sich  durch eine lange Lebensdauer,
hohe  Verschlei3festigkeit und  niedrige
Lebenszykluskosten aus.



LEISTUNGSBEREICHE

Enddruck p = (.. 500) bar
Forderstrom: V = (.15.000) m®/h
Kupplungsleistung: P = (.. 21.000) kW
Hub: L =(..500) mm

TYPISCHE ANWENDUNGEN

Wasserstoffanwendungen
Petrochemische Industrie
Raffinerien
Gasverarbeitung
Dungemittelindustrie
Kraftwerksindustrie
Stahlindustrie

NN N N N N N2

BORSIG ZM COMPRESSION GMBH
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BORSIG ZM
COMPRESSION GMBH

GETRIEBE-
TURBO-
VERDICHTER

fUr Prozessgase

36

Mit mehr als 60 Jahren Erfahrung im
Turboverdichterbau bietet die BORSIG ZM
Compression GmbH Getriebeturboverdichter nach
Kundenspezifikation als schlusselfertige Losungen
mit allen erforderlichen Systemkomponenten an.
Unsere BTC-Baureihe bietet mehrstufige
Getriebeturboverdichter mit bis zu 8 Stufen, die
den Auslegungsstandards der APl 617 (Chapter
3) und API 672 entsprechen. Das Olsystem wird
nach API 614 oder nach der Norm des Herstellers
ausgelegt. Neueste Forschungsergebnisse der
Stromungsmechanik sowie der Getriebe- und
Lagerauslegung bilden die Grundlage unserer
Entwicklung. Ein hoher Wirkungsgrad wird durch
Drehzahlvariation, KUhlung zwischen den einzelnen
Stufen, Einlassleitschaufelsteuerung und axiale
Anstrémung erreicht.

Alle Getriebeturboverdichter der BORSIG ZM
Compression GmbH werden auf dem hauseigenen
Pruffeld mechanisch nach den API 617 Standards
getestet.



Auf Anfrage bieten wir auch komplette
Leistungstests nach ASME PTC 10 an.

LEISTUNGSBEREICHE

Enddruck p = (.. 210) bar
Forderstrom™: V = (.. 300.000) mé/h
Kupplungsleistung: P = (.. 25.000) kW

* bezogen auf atmosphdrische Bedingun-
gen und Luft

TYPISCHE EINSATZGEBIETE

Petrochemische Industrie
Raffinerien
Gasverarbeitung
Dungemittelindustrie
Kraftwerksindustrie
Stahlindustrie

NN 2NN 2NN %

BORSIG ZM COMPRESSION GMBH
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3.3

BORSIG ZM
COMPRESSION GMBH

VERDICHTER-
SERVICE

fur BORSIG ZM Verdichter und
Fremdfabrikate

38

Als weltweit fuhrender Hersteller von
Verdichteranlagen bietet die BORSIG ZM
Compression GmbH ein umfassendes Servicepaket
aus einer Hand. Unser flexibler und effizienter After-
Sales-Service sorgt fur eine umfassende Betreuung
Ihres Verdichters, unabhdngig vom Fabrikat.

Neben der Kompetenz und langjdhrigen Erfahrung
unserer Mitarbeiter im Verdichterbau liegt
eine besondere Starke in der herausragenden
Qualitat unserer Dienstleistungen gemdafRl unseren
exzellenten OEM-Qualitatsstandards.

SERVICEPORTFOLIO

-~ Montage und Inbetricbnahme von Ver-
dichteranlagen

Ersatzteilmanagement

Umbauten und Modernisierungen

Wartung und Instandsetzung

Storbeseitigung

Inhouse- und On-Site-Schulungen
Verdichterventilservice

NN N N AN N2



Die Engineering-Kompetenz von BORSIG ZM unter-
stUtzt Sie bei der Installation und Inbetriebnahme
von Verdichteranlagen sowie bei deren Umbau,
Modifikation und Modernisierung. Wir bieten einen
umfassenden Wartungsservice, um die Verfugbar-
keit und den Betrieb der Anlagen auf einem optima-
len Niveau zu halten.

AMTEE PR
A 1,

BORSIG ZM COMPRESSION GMBH
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3.4

BORSIG ZM

COMPRESSION GMBH

VERDICHTERVEN-
TILSERVICE UND
MODIFIKATION

Eine kleine Komponente - eine
grof3e Wirkung.

40

Ventile sind die wahren Lungen eines Verdichters,
die wesentlich dazu beitragen, die richtige
Durchflussmenge und den richtigen Druck des
Arbeitsmediums aufrechtzuerhalten. Ein optimales
Ventildesign  und  ein  daraus  resultierender
niedriger Druckabfall tragen zur Senkung des
Energieverbrauchs bei.

WIEDERAUFBEREITUNG VON VENTILEN

Verdichterventile werden gemdaR den festgelegten
Wartungsintervallen Uberholt. Die volle
Leistungsfahigkeit wird fur den weiteren Einsatz
wiederhergestellt. Ein wiederaufbereitetes Ventil hat
die gleiche Lebensdauer wie ein neues Ventil. Die
robusten Ventile kénnen immer wieder eingebaut
werden, bevor sie komplett ausgetauscht werden.

ANALYSE UND OPTIMIERUNG

Seit mehr als einem Jahrhundert analysiert die
BORSIG ZM Compression GmbH hunderte von
Kolbenverdichter verschiedener Hersteller, von denen
viele nicht ihre optimalen Betriebsbedingungen
erreichen. Unsere langjdhrige Erfahrung hat gezeigt,
dass eine zuverl@ssige Analyse von Verdichtern und
Ventilen oft in der Lage ist, die Probleme der Kunden
zu l6sen.

MODIFIKATION

Treten haufig Ventilschdden auf oder ist der Betreiber
an einer hdoheren Effizienz seiner Ventile interessiert,
konnen die meisten Ventile nachtraglich modifiziert



oder optimiert werden. Dadurch mussen
Verdichterventile nur noch selten durch
neue Ventile ersetzt werden. Oft kdnnen
die Vorteile von Hochleistungskunststoffen
genutzt werden. In den meisten Fallen kénnen
Modifikationen bei der Uberholung von
Verdichterventilen ohne hohe Zusatzkosten
vorgenommen werden.

WIEDERAUFBEREITUNG VON
KOMPONENTEN

BORSIG ZM Compression GmbH ist in der
Lage, Komponenten von Verdichtern zu
Uberholen oder bei Bedarf neu zu fertigen:

- Einpassung der Laufbuchse
Kreuzkopf-Uberholung

neue Gleitschuhe

neue Kreuzkopfbolzen

neue Kolben als geschweilRte oder
gegossene Ausfuhrung

- Kolbenstangen nach OEM Standard

NN NN/

BORSIG ZM COMPRESSION GMBH
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BORSIG VALVETECH
GMBH




BORSIG VALVETECH GMBH

ARMATUREN
UND
ARMATUREN-
SERVICE

Die BORSIG ValveTech GmbH bietet Ihnen Hochdruck-Regel- und
-Absperrarmaturen fur extreme Einsatzbedingungen sowie einen
umfangreichen Armaturenservice.

Das komplette Leistungsspektrum der BORSIG ValveTech GmbH
umfasst die Konstruktion, Fertigung und Wartung von Hochdruck-
Regel-undAbsperrarmaturen. Alle unsere Armaturenldésungenwerden
fur die jeweiligen Anwendungen mafgeschneidert und durch den
Einsatz von Duplex-, Super-Duplex- und anderen Sonderwerkstoffen
fur extreme Einsatzbedingungen gefertigt.

Diese innovative Produktpalette macht BORSIG zu einem der
fuhrenden Anbieter von Hochdruck-Regel- und Absperrarmaturen
fur extreme Betriebsbedingungen, insbesondere auf Gasverdichter-
und Speicherstationen.

Die BORSIG ValveTech GmbH steht dabei fur Innovation, Prazision,
Langlebigkeit und Zuverlassigkeit.

Unsere Produkte:

- Control Sphere® Regelkugelhdhne
- Superbloc® Absperrkugelhdhne
- EinspritzkUhler
BN

Armaturenservice und Ersatzteile

43
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BORSIG VALVETECH GMBH

CONTROL
SPHERE®
REGELKUGEL-
HAHNE

Die BORSIG ValveTech GmbH
bietet kundenspezifische
Regelkugelhdhne und
Serviceldsungen fur die
Energieerzeugung, die Ol-
und Gasindustrie sowie

fUr die chemische und
petrochemische Industrie.

44

Die BORSIG ValveTech GmbH liefert industrielle
Regelarmaturen, welche speziell auf die zu
regelnden Prozesse und Medien ausgelegt sind.

Durch die Applikation von speziellen Regelkonturen
und der Moglichkeit, hohe Differenzdricke zu
realisieren, decken unsere Armaturenlésungen
eine sehr groBe Bandbreite von Lastfdllen
und Betriebsmodalitéten bei gleichzeitig
geringstmoglichen Dreh- und Losbrechmomenten
ab.

BAUGROSSEN

NPS 1 - 36"

DN 25 - 900

DRUCKSTUFEN

ANSI 600 - 2500

PN 100 - 420
DICHTUNGSTECHNOLOGIEN

Metal to Metal (MM)

Primary Metal Secondary Soft (PMSS)
DESIGN

- Mehr- oder einteiliges Gehduse
Vollverschweil3t

Top Entry-Ausfuhrung
Zapfengelagerte Kugel
Schmiedestahl sowie Gussausfihrung

N NN



FEATURES

9
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Regelkonturen fur lineare, gleich-
prozentige oder individuelle Regel-
verlaufe

Mehrstufige Druckreduzierung fur
unterkritischen, gerdusch- und
schwingungsarmen Druckabbau in
allen Lastbereichen

Antistatisches Design

Single oder Double Piston-Effekt
Double Block and Bleed
Ausblassichere Schaltwelle
BelUftungs- und DrainageanschlUs-
se

Kandle zur Einspritzung einer Not-
abdichtung

Bi-direktional

Fire Safe-Design

TA Luft

BORSIG VALVETECH GMBH
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BORSIG VALVETECH GMBH

SUPERBLOC’
ABSPERR- UND
SICHERHEITS-
ABSPERR-
KUGELHAHNE

Durch die permanente
Steigerung von
Wirkungsgraden bei
gleichzeitig hochstmaoglicher
Anlagenflexibilitat
verschdrfen sich zunehmend
Betriebsparameter wie
Temperaturen, Dricke und
Lastvorgdnge.

46

Um Stillstandszeiten zu minimieren und maximale
Anlagensicherheit zu gewdhrleisten, missen sich
Anlagenbetreiber auf eine 100%ige Systemisolie-
rung durch Absperrarmaturen verlassen.

Die Absperr- und Sicherheitsabsperrkugelhdhne
der BORSIG ValveTech GmbH werden bis ans Limit
getestet, um diesen hohen Anforderungen gerecht
zu werden. All unsere Absperrkugelhdhne werden
anwendungsspezifisch beschichtet, um groBt-
maogliche Erosions- und Korrosionsbestandigkeit
ZU bieten.

BAUGROSSEN
NPS 1" - 36"
DN 25 - 900

DRUCKSTUFEN

ANS| 600 - 2500
PN 100 - 420



DICHTUNGSTECHNOLOGIEN

Metal to Metal (MM)
Primary Metal Secondary Soft (PMSS)
Weichdichtend

FEATURES

- Sicherheitsabsperrfunktion (SAV)

- Brandfestigkeit nach APl 607 und
ISO 10497

- Antistatisches Design

-~ Single oder Double Piston

- Double Block and Bleed

- Ausblassichere Schaltwelle

- Entliftungs- und Entleerungs-
anschlUsse

- Bi-direktional

- Hochtemperaturanwendung

— Fire Safe-Design

-  TA Luft

BORSIG VALVETECH GMBH
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BORSIG VALVETECH GMBH

EINSPRITZ-
KUHLER

Temperaturkontrolle von
Hei3dampf

48

-
-
-
-
-
-
-
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-

Armaturen zur Konditionierung von Dampf sind ein
unverzichtbarer Bestandteil moderner Kraftwerke
und Kesselanlagen. Die Einspritzkihler von BORSIG
ValveTech GmbH garantieren eine wirkungsvolle
Dampfkuhlung bei minimalen Verdampfungsstrecken
und tragen so wesentlich zum Gesamtwirkungsgrad
der Anlage bei.

Sie kuhlen Uberhitzten Dampf durch die Eindlsung
von KuUhlwasser mittig im Dampfstrom. Ein integriertes
Kugelhahnsystem garantiert 100%ige Dichtheit nach
AuBen, verhindert so Wasseransammlungen im Rohr-
system und beugt damit dem Verschleil3 von Dampf-
turbinenschaufeln vor.

Die Regelung des Kuhlwassers erfolgt Uber eine ein-
zigartige Rotationsbewegung, wodurch eine optimale
EindUsung in jedem Lastbereich stattfindet.

FEATURES

- Absperrfunktion durch integriertes Kugelhahn-
system

- Mehrstufige Speisewasser-Druckreduzierung,

lineare, gleichprozentige sowie individuelle Regel-
charakteristik

- Geringer Packungsverschlei3 durch Rotations-
bewegung

- Einfacher Ersatzteiltausch durch  modulares
Design

- Einteiliges Schmiedegehduse fur maximale
mechanische Integritat

- Keine SchweiBverbindungen an drucktragenden
Teilen

- Keine zusdatzliche Regelarmatur nétig



BORSIG VALVETECH GMBH
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BORSIG VALVETECH GMBH

ARMATUREN-
SERVICE UND ER-
SATZTEILE

Wartung, Reparaturen und
Modifikationen

50

Die BORSIG ValveTech GmbH ist ein unabhdngiger
Lieferant fur industrielle Kugelhahnersatzteile
sowoh! fur alte BORSIG Kugelhdhne als auch
fur andere Marken. In Zusammenarbeit mit den
Herstellern der Originalersatzteile ist es uns
maoglich, einen umfangreichen Ersatzteilservice
fur die komplette Instandhaltung von Armaturen
zu gewdhrleisten.

Ersatzteile wie z. B. Kugeln oder Sitzringe werden
auf den entsprechenden Maschinen (z. B. Kugel-
dreh- und Kugelschleifmaschinen) in unserer
Werkstatt schnell und fachkundig gefertigt oder
Uberholt. Durch unseren jahrzehntelangen Einsatz
im Bereich der Vor-Ort-Montage und in der
Wartung und Instandsetzung von Kugelhdhnen mit
Durchmessern von 25 bis 2600 mm (DN 1“ - 104")
haben wir umfangreiche Erfahrungen sammeln
kénnen.



Korrosionsgeschadigte Armaturen kdnnen von uns
durch AuftragsschweiBungen und Aufpanzerungen,
u. a. mit Inconel, mit einer angepassten Wdarme-
behandlung so aufgearbeitet werden, dass sie
gleichwertig zu neuen Armaturen sind.

Unsere technische Weiterentwicklung umfasst
u. a. sowohl Modifikationen im Material (z. B.
Sitzringe komplett aus PEEK) als auch den
Ersatz von konventionellen Dichtringen durch
federvorgespannte Nutringe. Des Weiteren kénnen
in einigen Fallen Kugelhdhne durch die Modifikation
zu ,Fire Safe-Design” aufgewertet werden.

Daruber hinaus werden im Werk Gladbeck
Sicherheitsventile, Regelventile, Schieber, Klappen
und Antriebe repariert, aufgearbeitet und
instandgesetzt.

BORSIG VALVETECH GMBH
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BORSIG MEMBRANE TECHNOLOGY GMBH

PROZESS-

UND
MEMBRAN-
TECHNOLOGIE

Die BORSIG Membrane Technology GmbH ist ein international
erfolgreiches Unternehmen mit mehr als 30 Jahren Erfahrung, das
seinen Kunden innovative Losungen der Membrantechnologie fur
einen grof3en Bereich industrieller Anwendungen bietet.

Unsere Produkte - Membranen, Membranmodule und komplette
Membransysteme - stehen fur hochste Qualitdt, Kompetenz und
Zuverldssigkeit. Unser Produkt- und Serviceportfolio reicht von der
DurchfUhrung von Machbarkeitsstudien, der Prozesssimulation Uber
die Lieferung und Inbetriebnahme von kompletten Turnkey-Systemen
bis hin zu umfangreichen Serviceleistungen.

UnterBeruUcksichtigunghochster Sicherheits-und Qualitédtsanspriche
gewdhrleisten unsere Membranen, Membranmodule und
Membrananlagen einen sicheren Anlagenbetrieb und ermoglichen
maximale Wirkungsgrade und optimale Wirtschaftlichkeit in den
Anwendungsbereichen:
- Emissionsschutz

Produktruckgewinnung

%
- Gastrennung
%

FlUssigkeitstrennung
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BORSIG MEMBRANE

TECHNOLOGY GMBH

EMISSIONS-
SCHUTZ

fur Tanklager, Raffinerien,
Schiffs-Befullungsanlagen
und Tankstellen

54

Flichtige organische Verbindungen (VOC ,Volatile
Organic Compounds”) gehdren zur Familie der
Kohlenwasserstoffe mitentsprechendem Dampfdruck.
Sie kommen naturlich vor oder werden industriell
produziert. In vielen Prozessen der chemischen,
petrochemischen, Ol- und Gasindustrie bewirkt
der Einsatz solcher Verbindungen das Freisetzen
entsprechender VOC-Emissionen, z B. durch
Verdampfungs-, Verdrédngungs- oder Spulvorgdnge.

Der Einsatz, die Lagerung und der Umschlag von
Loésungsmitteln und Benzinen haben sich als eine der
groften VOC-Emissionsquellen herausgestellt. Durch
Verdrangungs- und Verdampfungseffekte werden
groBe Mengen an organischen Dampfen emittiert,
in den meisten Fallen als Gemisch aus Luft oder
Stickstoff und den organischen Komponenten.

Typische Produkte sind Losungsmittel, alle Arten von
Benzin, Zusatzstoffe, Diesel, DUsentreibstoffe, Alkohole,
Biokraftstoffe und Rohal.

Weltweit wurden daher entsprechende technische
Regeln und Gesetze implementiert, um die VOC-
Emissionen drastisch zu reduzieren, und zwar durch
die Verbrauchsminimierung und die Installation
entsprechender Emissionsschutzanlagen.

Die BORSIG Membrane Technology GmbH bictet
viele Losungen fUr den Emissionsschutz und fur alle
international bekannten Emissionsstandards an.



Dabei werden neben hochsten
Wirkungsgraden (999 %) auch alle
Sicherheits- und Qualitdtsanspriche
mit hochster Zuverldssigkeit erfullt.

i
e

e 7 "B

BORSIG MEMBRANE TECHNOLOGY GMBH

PRODUKTPROGRAMM

TANKLAGER UND RAFFINERIEN

- BORSIG Vapour Recovery Unit

> BORSIG Aromatic Recovery Unit

> BORSIG Carbon Retrofit Unit
SCHIFFS-BEFULLUNGSANLAGEN

- BORSIG Marine Vapour Recovery Unit
- BORSIG Dock Safety Unit
TANKSTELLEN

- BORSIG Vent Recovery System
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BORSIG MEMBRANE
TECHNOLOGY GMBH

PRODUKTRUCK-
GEWINNUNG

fur PE-, PP-, EO / EG, PVC
und Gummiproduktion sowie
Sperrgasriuckgewinnung

56
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Anlagen zur Produktrickgewinnung mussen
heute zunehmend hohere Anforderungen
hinsichtlich ihrer Leistungsfahigkeit erfullen.
Okonomische Effizienz, hohe Produktivitdt,
nachgewiesene Nachhaltigkeit des ein-
gesetzten Prozesses und eine optimale
Ausnutzung der eingesetzten Ressourcen sind
einige der Herausforderungen, die in diesem
Industriebereich erfullt werden mussen.

Die BORSIG Membrane Technology GmbH
bietet optimierte verfahrenstechnische
Losungen, um Produktverluste zu minimieren
und wertvolle Einsatzstoffe aus Abluft- oder
Prozessgasstromen zurickzugewinnen und in
den Produktionskreislauf zurtckzufuhren.

Die Vorteile sind:

- Ruckgewinnung von werthaltigen Einsatz-
stoffen und Produkten

— Signifikante Reduzierung von Abfall- und
Abluftmengen

- Reduzierung von Emissionen, die bei der
Abgasbehandlung entstehen



ZURUCKGEWONNENE PRODUKTE UND
ANWENDUNGEN

- Ethylenmonomer aus der Produk-
tion von Polyethylen (HDPE, LDPE,
etc.), Ethylenoxid (EOQ) oder Vinyl-
acetat Monomer (VAM)

- Propylenmonomer aus der Produk-
tion von Polypropylen (PP)

- Loésungsmittel (z. B. Hexan), z. B. aus
der “slurry-type” Polymerproduktion

- Alkan in der Polyethylenproduktion

- 1.8 Butadien aus der synthetischen
Gummiproduktion

> Vinylchlorid Monomer (VCM) aus
der PVC-Produktion

— Fluorchlorkohlenwasserstoffe  aus
entsprechenden Prozessen

- Sperrgasruckgewinnung aus rotie-
renden Anlagen

BORSIG MEMBRANE TECHNOLOGY GMBH

PE PRODUKTION

- BORSIG Ethylene Recovery Unit

- BORSIG Hydrocarbon Recovery Unit
PP PRODUKTION

- BORSIG Propylene Recovery Unit

- BORSIG Nitrogen Recovery Unit

EO / EG PRODUKTION

- BORSIG Ethylene Recovery Unit

PVC UND GUMMIPRODUKTION

- BORSIG Monomer Recovery Unit

VAM PRODUKTION
- BORSIG Ethylene Recovery Unit

SPERRGASRUCKGEWINNUNG
- BORSIG Seal Gas Recovery Unit
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GASTRENNUNG

Wasserstofftrennung und
Gaskonditionierung
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Die BORSIG Membrane Technology GmbH
bietet attraktive Losungen fur eine Vielzahl von
Gastrennaufgaben in der Prozesstechnologie.

Basierend auf der Membrangasseparation kénnen
Prozesslosungen in Ergdnzung oder alternativ zu
konventionellen Trennverfahren bereitgestellt werden.
Entsprechende Prozesskonzepte lassen sich in vielen
Fallen zur Verfahrensoptimierung in einfacher Weise
in bestehende Anlagen integrieren.

PRODUKTPORTFOLIO

- HYDROGEN

- Wasserstoffrickgewinnung aus Abgasstromen
(z. B. Ammoniak- oder Methanolsynthese)

- Wasserstoffrickgewinnung und -aufbereitung
aus Prozessgasstromen in Raffinerien

- Synthesegasaufbereitung, Einstellung des H,/CO-
Verhdltnisses

- GAS CONDITIONING
fur Gasmotoren und -turbinen oder fur die
Einspeisung in Pipelines

- Taupunkteinstellung

- Brennwert- / Methanzahleinstellung



BORSIG MEMBRANE TECHNOLOGY GMBH

- GAS SEPARATION - BORSIG Hydrogen Separation Unit

- Aufbereitung von Rohgasstréomen

- Ruckgewinnung und Aufreinigung von - BORSIG Fuel Gas Conditioning Unit
Wertkomponenten

- Spezifische Gastrennaufgaben

. B
ey Ty g I
- i '!'I'I!"" -I | -
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BORSIG MEMBRANE

TECHNOLOGY GMBH

FLUSSIGKEITS-
TRENNUNG

Unsere innovativen
Technologien zur
FlUssigkeitstrennung im
organischen Losemittelbereich
bieten wertvolle Losungen zur
Prozessintensivierung.

60

Wdahrend Membranprozesse in der Gas- und
Wasseraufbereitung Stand der Technik sind, werden
|bsemittelbasierte  FlUssigkeitsstrome  vorrangig
durch thermische Trennverfahren aufbereitet.

Unsere innovativen Membrantechnologien bieten
einen alternativen Ansatz. Sie kénnen zur Effizienz-
steigerung, zur Reduktion des Rohstoff- und Energie-
einsatzes sowie zur Vereinfachung der Prozessschrit-
te in Ihrem Prozess beitragen.

Die BORSIG Membrane Technology GmbH bictet
die Entwicklung von Prozesslosungen und Anlagen
mit den eigens entwickelten, l6semittelbestdndigen
Polymermembranen oNF-1, oNF-2 und oNF-3 an.

Diese  organophilen  Nanofiltrationsmembranen
erméglichen die nicht-thermische Trennung von
homogenen Gemischen aus organischen Losemitteln
und Molekulen im Bereich von 200 bis 1.000 Da.

Die BORSIG Pervaporation Units vervollstindigen
das Portfolio im Bereich der Flussigkeitstrennung. Die
Pervaporation ist eine effiziente Losung zur Trennung
von Azeotropen aus Ldésemittel und Wasser oder
Methanol. Die Dehydrierung von Ethanol, Isopropanol
und Tetrahydrofuran mittels Pervaporation gehort zu
den industriell etablierten Anwendungen.



BORSIG MEMBRANE TECHNOLOGY GMBH

PRODUKTPORTFOLIO

- BORSIG Organic Solvent

Nanofiltration Unit

- BORSIG Pervaporation Unit
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BORSIG MEMBRANE

TECHNOLOGY GMBH

ANLAGEN-
UND
MEMBRAN-
SERVICE

Lifecycle-Services
fur alle Phasen eines
Projekts

62

Als fUhrender Anbieter moderner Membran-
prozessldésungen bietet die BORSIG Membrane
Technology GmbH ein umfassendes Angebot an
Lifecycle-Services fur alle Phasen eines Projekts.
Ausgehend von einer allgemeinen Idee flhren
wir eine Machbarkeitsstudie durch, erledigen
Engineering, Installation und Inbetricbnahme und
bietenimRahmeneiner Kundenpartnerschafteinen
umfassenden Kundendienst an, einschlieBlich:

~ Umfassendes Prozesswissen

—~ Datenbasierte Prozesssimulation

- Langjdhrige Ingenieurserfahrung in petro-
chemischen Anwendungen und Kenntnisse
von typischen Codes und Standards

- Lifecycle-Beratung, Fehlerbehebung und
Prozessoptimierung

- Gut ausgebildete, multidisziplindre Ingenieure
fur neue Installationen und Serviceaufgaben

- Verflugbarkeit des Serviceteams 24/7

DIENST- UND SERVICELEISTUNGEN

- Machbarkeitsstudien

~ Retrofit (Prozessoptimierung, Effizienz- und
Leistungssteigerung, TA  Luft-Umbau-
mafBnahmen)

Labor- und Feldversuche

Basic- und Detailengineering
After-Sales-Service

Consulting

N NN



LEISTUNGSPORTFOLIO
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After-Sales-Service, Wartung und
Fehlersuche

Anlagenspezifische Wartungs-
vertrage und Ersatzteil-
managementsysteme

Wartung und Fehlersuche von / an
Dampferickgewinnungsanlagen
von Drittanbietern

24/7 Bereitschaftsdienst fur die
Intervention, bei Bedarf mit unter-
schiedlichen Reaktionszeiten
Fernwartungslosung fur Fehler-
analyse

Maschinendiagnostik mittels
Endoskopie, Vibrationsmessung,
Thermographie etc.

Installation und Inbetriebnahme
von Membransystemen wie VRU,
PRU, HRU etc.

Basic- und Detailengineering
Prozesskontrolle und Visualisierung
Bedienerschulung
Prozessentwicklung und -optimie-
rung

Gefahren- und Betriebssicherheits-
analysen (HAZOP) zu BORSIG VRUs
sowie zu Anlagen von Drittanbietern
und anderen Systemen, IPF-Analyse
Retrofit

BORSIG MEMBRANE TECHNOLOGY GMBH

Leistungstests von Anlagen und
Systemen von BORSIG und von
Drittanbietern, einschliellich
Emissions- und Kapazitdtsmessung,
Gasanalyse, Aktivkohleanalyse
Offizielle Emissionsmessungen in
Zusammenarbeit mit Behdrden
nach verschiedenen europdischen
Standards

Emissionsberichte fur Raffinerien
und Tanklager
Druckbehdalterprufungen in
Zusammenarbeit mit Behoérden
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BORSIG SERVICE GMBH

KRAFTWERKS-
SERVICE

UND

ENERGIE-
ANLAGENBAU

Die BORSIG Service GmbH Dbietet Ihnen umfangreiche
Serviceleistungen fur die Energietechnik, Chemie und Petrochemie
sowie Ol-, Gas- und Wasserversorgung.

Von unseren Standorten Berlin, Gladbeck und Hamburg aus
unterstitzen wir Sie mit einem weltweit agierenden und exzellent
vernetzten Team aus Ingenieuren, Technikern und Facharbeitern
kompetent, schnell und zuverldssig. Dabei verfugen wir Uber
jahrzehntelange Erfahrung in der Planung, Abwicklung und
DurchfUhrung der unterschiedlichsten Montage-, Fertigungs- und
Serviceleistungen.

Wir beseitigen Storungen und beschaffen die notwendigen Ersatzteile.
Wir unterstiUtzen Sie bei der Planung, Abwicklung und Montage neuer
Bestandteile Ihrer Anlagen, bei Umbauten und Revisionen, aber auch
bei der Instandhaltung bereits vorhandener Komponenten, seien sie
aus unserem Hause oder von anderen Herstellern.

DarlUber hinaus bieten wir technisch komplexe Modifikationen mit
thermischen Berechnungen und projektspezifischem Engineering
an, um beispielsweise die Leistung und / oder Effizienz lhres

Dampferzeugers zu verbessern.

Kompetent, schnell und kundennah - mit unserer leistungsstarken
Service- und Montagemannschaft wird dieser Anspruch Wirklichkeit.

AuBerdem bieten wir Stérbeseitigungen im 24-h-Bereitschaftsdienst:

IHRE SERVICENUMMER: +49 (0) 172 4380-330.
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BORSIG SERVICE GMBH

KRAFTWERKS-
SERVICE

Mit Uber 100 Jahren
Erfahrung im
Kesselengineering und der
Anlagenkonstruktion ist die
BORSIG Service GmbH ein
kompetenter Partner fur alle
Kesselbetreiber.

66

Die  aktuellen  technischen  Themen  wie
laufzeitoptimierte Ansdtze, Anlagensicherheit und
Anlagenflexibilitdt haben bei uns, der BORSIG
Service GmbH, Tradition. Wir bieten unseren
Kraftwerkskunden aus den Bereichen ENERGIE,
MULLVERBRENNUNG und PROZESSINDUSTRIE
individuelle Losungen fur individuelle Probleme.
Und das als Komplettpaket, vom Engineering
bis hin zur Lieferung und Montage von
Kesselkomponenten.

KRAFTWERKSSERVICE

- ENGINEERING
Technische Beratung, Auslegung, Konstruk-
tion 2D/3D, Warme- und Stromungstechnik,
Festigkeitsberechnungen, Basic- und Detail-
engineering, Fertigungsplanung, Qualitats-
kontrolle

- KESSELSERVICE
Reparaturen, Instandhaltung, Montagen und
Demontagen, Umbau, Ersatzteillieferung,
24/7 Rufbereitschaft, Blitzmobil

- RETROFIT
Erneuerung und Austausch, Prozessoptimie-
rung, Effizienzsteigerung, Verschlei3minimie-
rung, Erweiterungen

24-H-SERVICEHOTLINE
+49 (0) 172 4380 330



BEARBEITETE KOMPONENTEN
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Dampferzeuger
ND-/HD-Warmetauscher
Apparate

Behdalter

Rohrleitungen

Luft- und Rauchgassysteme
RuBBblaseranlagen
Beschickung / Mullaufgabe
Entaschung / Nassentschlacker
REA-Anlagen

DeNOx-Anlagen

BORSIG SERVICE GMBH
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BORSIG SERVICE GMBH

ENERGIE-
ANLAGENBAU

Optimierung von
Kraftwerksanlagen - unser
Beitrag zur Energiewende

68

Mit der Erfahrung aus der konventionellen
Kraftwerkstechnik steht die BORSIG Service GmbH
ihren Kunden auch in der Zukunft zur Seite, wenn es
darum geht, Kraftwerksanlagen zu optimieren.

Hierbei auch die Energiewende mit technischen
Loésungen zu unterstltzen, ist der Anspruch unserer
Anlagenbauingenieure.

AlsKomplettanbietersindwirinderlLage,ganzheitliche
Losungen aufzuzeigen und umzusetzen.

Ein professionelles Projektmanagement ist Garant
fur eine zeit- und kostenoptimierte DurchfUhrung
unserer und lhrer Anlagenbau-Projekte.

ENERGIE-ANLAGENBAU

Engineering

> Vom Konzept Uber das Basic- bis zum
Detailengineering bieten wir alle technischen
Planungsleistungen

Procurement

— Beschaffungsprozesse optimieren, die
Logistik dem Projekt anpassen und Qualitat
implementieren

Instollotion
- Montage aller Anlagenkomponenten auf der
Baustelle

Commissioning
- Inbetriebnahmen: Planung und Umsetzung



BORSIG SERVICE GMBH
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BORSIG SERVICE GMBH

ENGINEERING
UND
ROHRLEITUNGS-
BAU

fur Kraftwerke und
Industrieanlagen

70

ENGINEERING

Die BORSIG Service GmbH bictet allen Kunden
der Energieerzeugung und Industrie ein breites
Spektrum an Engineering-Dienstleistungen.
Die Neuauslegung und Uberarbeitung von
Bestandsanlagen und Komponenten entsprechend
aktueller Normen und nach spezifizierten
Kundenwlnschen bildet dabei einen Schwerpunkt.

Bei Schadens- und Storfallen bieten  wir
unseren Kunden gerne unsere Expertise an. Wir
begutachten betroffene Bauteile, analysieren
Schadensbilder und ermitteln Schadensursachen,
um anschlieBend Verbesserungsvorschldge und
Umbaumaéglichkeiten zu erarbeiten. Dabei werden
auch angrenzende Bauteile und Gewerke bei der
Ursachenforschung mit einbezogen.

Unsere innovativen Montagekonzepte erlauben es
uns, selbst umfangreiche Demontage- und Mon-
tagearbeiten innerhalb klrzester Zeit sach- und
fachgerecht unter Einhaltung aller erforderlichen
Sicherheitsanforderungen zur vollsten Zufrieden-
heit unserer Kunden durchzufuhren.



ROHRLEITUNGBAU

Wir betreuen weltweit Anlagen der chemischen und
petrochemischenindustriesowie Anlagender Dampf-
und Stromerzeugung. Unser Leistungsspektrum
umfasst Reparaturen, Demontagen und
Montagen von Wdarmetauschern, Dampftrommeln,
Spaltgaskuhlern, Reaktoren,  Abhitzesystemen,
Sammlern, Kuhlern und Sonderapparaten, HD-
Rohrleitungen, Armaturen, Kugelhdhnen, Maschinen
und Pumpen.

LEISTUNGEN

Rohrleitungsplanung

—  Festigkeitsberechnungen / Rohrstatik
- Materialbeistellung
- Vorfertigung und Montage kompletter Rohr-

leitungssysteme wie: Speisewasserleitungen,
Hochdruck-Dampfleitungen, Kondensatleitun-
gen, Gas- und Olleitungen

Prufung, Dokumentation
Nennweiten: DN 10 bis 2.000
Nenndrtcke: PN 10 bis 400

BORSIG SERVICE GMBH
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BORSIG

BORSIG GmbH

Egellsstra3e 21
13507 Berlin / Deutschland

Tel. (+49) 030 4301-01
Fax (+49) 030 4301-2236
E-Mail info@borsig.de

www.borsig.de

APPARATE UND WARMETAUSCHER

BORSIG Process Heat Exchanger GmbH
E-Mail info.bphe@borsig.de

VERDICHTER

BORSIG ZM Compression GmlbH
E-Mail info.bzm@borsig.de

ARMATUREN

BORSIG ValveTech GmbH
E-Mail info.bvt@borsig.de

PROZESS- UND MEMBRANTECHNOLOGIE

BORSIG Membrane Technology GmbH
E-Mail info.omt@borsig.de

KRAFTWERKSSERVICE

BORSIG Service GmbH
E-Mail info.bs@borsig.de
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